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I.LWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu planowanej kanalizacji sanitarnej w ul. Cukrowej na odcinku od
przejazdu kolejowego do zbiegu z ul. Floriana Krygiera. Kanat sanitarny o
dtugosci ok. 600 m poprowadzony zostanie na glebokosci ok. 3.5 — 4.5

m p.p.t. Opinia stuzy¢ ma do programu funkcjonalno — uzytkowego
Inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2016.06.23 wykonano na badanej trasie
trzy otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe §$widrem $limakowym
przelotowym) do glebokos$ci 5.0 m p.p.t. (tacznie 15.0 mb), jedno sondowanie
mechaniczna sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do
gltebokosci 4.0 m p.p.t. (0.5 mb), oraz trzy sondowania sonda krzyzakowa FVT
(wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 3.0 — 3.5 m p.p.t. (7.0 mb) wraz z 13 $cinaniami
gruntéw spoistych. Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do szczeg6low
terenowych, otwory zaniwelowano do pokryw studzienek telekomunikacyjnych w
ul. Cukrowej, ktérych rzedne podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali
1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do skali 1:1000 postuzyla za podkiad dla
dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjnej.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — trasa projektowanej kanalizacji o dlugosci ok. 500 m w ul.
Cukrowej - polozony jest w zachodniej czeSci miasta Szczecina, woj.
zachodniopomorskie, na poludniowym skraju dzielnicy Gumience.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment lekko falistej
wysoczyzny morenowej, Powierzchnia terenu wzdluz trasy nachylona jest lekko
na poétnoc, rzedne otworéw wahaja sie od 24.36 m n.p.m. (otwor nr 1), do 26.59 m
n.p.m. (otw. nr 3); deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 2.23 m.

Planowany kanal sanitarny przebiega¢ bedzie pdéinocno — zachodnim
skrajem jezdni ul. Cukrowej, o nawierzchni z granitowej kostki.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe.



Utwory zwalowe zalegajace pod pokrywa nasypéw o migzszosci 1.0 — 1.7
m, dziela sie na dwie odmienne pod wzgledem litologicznym serie — zwalowe
grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Zdecydowanie przewazajace w objete] badaniami strefie zwalowe grunty
spoiste to piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2), a w otworach nr 11 3 w
partiach stropowych o migzszos$ci 0.9 — 1.4 m takze gliny piaszczyste (saCl wg
PN-EN 1997-2). Zwatowe piaski gliniaste buduja caty profil otworu nr 2, w
otworze nr 3 zalegaja pod warstwa glin piaszczystych, natomiast w otworze nr 1
leza pod glinami piaszczystymi tacznie z przewarstwieniem zwalowych piaskow.

Zwalowe grunty niespoiste, budujace cienka (0.5 m) Srédglinowa warstwe
lokalnie w profilu otworu nr 1 (3.5 — 4.0 m p.p.t.), wyksztalcone sg jako piaski
drobne (FSa wg PN-EN 1997-2). Zwatowe piaski to grunty o niskim
wspoélczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 3.0. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cu < 6 jako ,,grunty zle uziarnione”.

Na stropie gruntéw rodzimych zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg
PN-EN 1997-2) o miazszosci od 1.0 m w otworze nr 3, do 1.7 m w otworze nr 2.
Nasypy zlozone sa w przewadze z piasku drobnego humusowego [Mg(orFSa)],
podrzednie z humusowej gliny piaszczystej [Mg(orsaCl)].

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W otworze nr 1 w Srédglinowe] warstwie piaskow stwierdzono wode o
zwierciadle napietym, nawierconym na gleboko$ci 3.5 m p.p.t. (tj. na rzednej
20.86 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na glebokoSci 2.9 m p.p.t. (tj. 21.46 m
n.p.m.). W otworach nr 2 i 3, gdzie profil rodzimego podloza buduja wylacznie
grunty spoiste, do gtebokosci 5.0 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych przejawow
wody gruntowej lub infiltracyjne;.

Poziom wody gruntowej, jaki zaobserwowano podczas prac polowych w
otworze nr 1, uznaé nalezy za zblizony do stanu przecietnego. Piezometryczny
poziom wody przesycajacej srodglinowa warstwe nie podlega krétkookresowym
wahaniom, natomiast w stropowych partiach podloza, na glebokosci ok. 1.0 — 1.7
m p.p.t., w okresach roztopéw grubej pokrywy $niezne] moga pojawial sie
saczenia wody infiltracyjne;j.

Dla celu odwodnienia wykopu nalezy przyjaé¢ dla piaskéw drobnych (FSa)
warto$¢ wspoélczynnika filtracji k = 5.0 m/d.



V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podioze badanego obszaru,
wydzielono 4 warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1 to zwalowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, Sredniozageszczone o obliczeniowe] warto$ci stopnia zageszczenia
I, = 42%. Sa to grunty nosne, lokalnie w profilu otworu nr 1 buduja Srédglinowa,

warstwe o migzszosci 0.5 m (3.5 — 4.0 m p.p.t.).

WARSTWA 1I to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.78. Sg to grunty noéne, w otworach nr 1 i 3 budujg stropowe

partie rodzimego podioza o miazszosci 0.9 — 1.4 m.

WARSTWA 1III to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika
konsystencji I, = 0.82. Sa to grunty nosne, w otworze nr 2 leza bezposrednio pod

nasypami, natomiast w otworach nr 1 1 3 przykryte sa glinami warstwy II; ich
migzszo$¢ wynosi 0.6 — 1.5 m.

WARSTWA 1V to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), malo wilgotne, w
stanie pélzwartym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsystencji I, = 1.00. Sg

to grunty nosne, buduja gtebsze podloze badanej trasy, zalegajac ponizej 3.0 — 4.0
m p.p.t.

Powyzszy podzial geotechniczny podloza pomingl calo§¢ nasypow
niekontrolowanych, gdyz grunty te =zalegaja w calo$Sci powyzej poziomu
posadowienia kanatu.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekroju
geotechnicznym w skali 1:100/2000 (zalacznik 4).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowania DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego ponizej zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci  obliczeniowe stopnia plastycznosci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymalo$ci gruntu na Scinanie bez odplywu wody,
obliczonej na podstawie &cinan FVT, a takze na podstawie analizy
makroskopowej.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych  gruntéw wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia



Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,B” dla gruntéow

spoistych warstw II - IV).

Nazwa parametru W-wa I| W-wa Il | W-wa III | W-wa IV
Rodzaj gruntu FSa saCl clsiSa clsiSa
Stopien zageszczenia I, 42% - - -
Wskaznik konsystencji I -
0.78 0.82 1.00

Wilgotnosé naturalna Wy, (%)

mato wilgotny - - - 10
- wilgotnego 16 12 13

nawodnionego 24
Gestosc objetosciowa p (t * m-?)

malo wilgotny - - - 2.200
- wilgotnego 1.750 2.200 2.150 -

nawodnionego 1.900 - -
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 30.00 17.84 18.68 19.80
Spojnost ey (kPa) 30.70 32.37 36.00
Edometryczny modut
scisliwosci pierwotnej M, (kPa) 52940 34926 39019 59191
Modut pierwotnego
odksztalcenia gruntu E, (kPa) 39530 26544 29655 44986
Wspbtczynnik no$nosei Ny 18.41 5.18 5.63 6.28
Wspbtczynnik no$nosci Ny 7.53 12.98 1.18 1.42
Wspbtczynnik no$nosci N 1.01 13.66 14.65

VILWNIOSKI

1. W podtozu projektowanego kanalu sanitarnego w ul. Cukrowej w Szczecinie
wystepuja zwalowe piaski gliniaste (clsiSa) i1 gliny piaszczyste (saCl), lokalnie
przewarstwione piaskami drobnymi (FSa). Na gruntach rodzimych leza
piaszczysto — gliniasto — humusowe nasypy niekontrolowane o miazszos$ci 1.0 -
1.7 m.

2. W otworze nr 1 w érdédglinowe)] warstwie piaskéw wystepuje woda o
zwierciadle napietym, nawierconym na gleboko$ci 3.5 m p.p.t. (tj. na rzednej
20.86 m n.p.m.), a stabilizujacym sie na glebokoSci 2.9 m p.p.t. (tj. 21.46 m
n.p.m.). W otworach nr 2 1 3, gdzie profil rodzimego podtoza buduja wytacznie
grunty spoiste, do gtebokosci 5.0 m p.p.t. brak jakichkolwiek przejawéw wody.

Warunki wodne sg korzystne dla budowy kanalu w rejonie otworéw nr 2 1
3, natomiast niekorzystne w rejonie otworu nr 1, gdzie Srédglinowa warstwa
piaskow przesycona jest woda o zwierciadle napietym, W rejonie tym konieczne
bedzie odwodnienie za pomoca iglofiltrow (ktére powinny zostaé wplukane 1



uruchomione na kilka dni przed rozpoczeciem wykopu), lub poprzez otoczenie
wykopu Scianka szczelna.

3. Warunki gruntowe sg korzystne. W podlozu projektowanego kanatu zalegaja
wylacznie w pelni noSne grunty mineralne.

Praktycznie calo$§¢ gruntéw wydobytych z wykopéw nie bedzie nadawac sie
na zasypki, majace stanowi¢ podtoze nawierzchni drogowych.

4. Wedlug kryteriéw okreSlonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja
jest obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
podiozu warunki gruntowe sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.
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